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(§4) Faisceau de plaques pour echangeur thermique. 

(57) ^invention a pour objet un faisceau de plaques pour 
un echangeur thermique utilise notamment pour des pro- 
duits visqueux. Ce faisceau de plaques comprend un empi- 
lement de plaques (2) parall&les les unes aux autres for- 
mant un double circuit A, B de circulation de deux fluides 
independants et a contre-courant ou a courants crois^s, 
chaque circuit A, 6 com porta nt une multitude de canaux ( 
3) formant au moins une entr6e (4a, 5a) sur un cdt6 du 
faisceau et au moins une sortie (4b, 5b) sur le cdt6 oppos6 
dudit faisceau. 

Le faisceau de plaques comporte des moyens (10) d*in- 
jection de Tun des deux fluides, appliques sur l'entr£e (4a) 
du circuit A correspondant audit fluide. 

L'invention s'applique par exemple a Pindustrie p6tro- 
lifere. 
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La presente invention a pour objet un 
faisceau de plaques pour un Echangeur thermique utilisS 
par exemple dans 1 T Industrie petroliere . 

Dans l f Industrie p6troliere, la conversion 
des hydrocarbures lourds comme par exemple le naphta en 
hydrocarbures legers utilises comme carburant est rfea- 
lisee en effectuant un ou plusieurs craquages successifs. 

Ce craquage est obtenu en faisant passer les 
hydrocarbures lourds dans au moins une units de craquage 
qui est formee par un four et un rfeacteur dans lesquels 
se produit la reaction fondamentale qui gouverne le 
craquage . 

Mais r ces hydrocarbures lourds sont des 
produits &pais et visqueux et il est nfecessaire de les 
rendre plus f luide pour f avoriser leur circulation et les 
amener a une temperature determin6e avant le trans fert 
dans l f unite de craquage* 

A cet effet, les hydrocarbures lourds qui 
sont a une temperature de l'ordre de 60 °C r spnt portfes 
a une temperature de l f ordre de 475 °C en traversant un 
echangeur de chaleur dans lequel circule & contre- 
courant, des hydrocarbures legers issus du craquage, qui 
eux sont a 1 9 entree de cet echangeur A une temperature 
de l f ordre 500 °C et a la sortie dudit echangeur d une 
temperature d r environ 50 °C. 

L' echangeur de chaleur permet done d'utiliser 
la temperature des hydrocarbures legers apres craquage 
pour augmenter la temperature des hydrocarbures lourds 
a fin de les rendre plus f luide pour faci liter leur 
transfert dans l f unite de craquage ♦ 

Les echangeurs thermiques gen6ralement 
utilises sont formes par un faisceau de plaques com- 
prenant un empilement de plaques parall&les les unes aux 
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autres formant un double circuit: de circulation de deux 
fluides independants et a contre-courant ou a courants 
croisfes, l f un pour les hydrocarbures lourds et un gaz 
d 1 entrainement desdits hydrocarbures lourds et 1 T autre 
5 pour les hydrocarbures legers. 

Chaque circuit: comporte une multitude de , 
canaux formant au mo ins une entree sur un cot 6 du 
faisceau et au moins une sortie sur le cote oppos6 dudit 
f aisceau. 

10 Jusqu'a present, les produits visqueux & 

chauffer, par exemple* les hydrocarbures lourds, sont 
injectes sous pression dans le circuit correspondant du 
faisceau de plaques simultan6ment avec le gaz d ' entraine- 
ment a l r aide d'au moins un conduit dont l f orifice de 

15 sortie est situe en vis & vis et h distance des entries 
correspondantes du faisceau de plaques. 

Cette disposition presente des inconv6nients 
qui sont principalement la perte de charge due au prof il 
du conduit d 1 alimentation et a 1 1 6clatement de la veine 

20 de fluide au niveau de la sortie dudit conduit ce qui 
favorise une perte de la vitesse d ' entraineraent des 
fluides en presence, et donne un rendement global 
relativement faible. 

La presente invention a pour but de proposer 

25 un faisceau de plaques pour un echangeur thermique qui 
perraet d'eviter les inconvenients mentionn£s ci-dessus- 
La presente invention a done pour objet un 
faisceau de plaques pour un echangeur thermique utilisfe 
notamment pour des produits visqueux, du type comprenant 

30 un empileraent de plaques paralldles les unes aux autres 
formant un double circuit de circulation de deux fluides 
independants et a contre-courant ou a courants crois6s, 
chaque circuit comportant une multitude de canaux formant 
au moins une entree sur un cot6 du faisceau et au moins 

35 une sortie sur le cote oppose dudit faisceau, caract6ris6 
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en ce qu'il comporte des moyens d 1 injection d T au moins 
l f un des deux fluides, appliques sur 1' entrSe du circuit 
correspondant audit fluide. 

Selon d'autres caract6ristiques de I'inven- 

5 tion : 

- les moyens d' injection sont formes par au 
moins une rampe s'etendant sur toute l'6paisseur du 
faisceau et de largeur infer ieure S ladite entrde, 

- la rampe est en contact avec 1' entree du 
10 circuit correspondant et la face de ladite rampe destinfee 

a etre placde en regard de ladite entr&e comporte des 
rangtes paralleles d' orifices calibres, chaque rang6e 
s ' etendant perpendiculairement & l'axe longitudinal de 
la rampe et etant dispos&e en regard avec l'un des canaux 
15 formant ladite entree, 

- le diametre des orifices des rangees croit 
dans la direction d'ecoulement dudit fluide dans la 
rampe, 

- la rampe est en contact avec 1 T entree du 
20 circuit correspondant et la face de ladite rampe destinfee 

a etre a placee en regard de ladite entree comporte des 
fentes de formes quelconques, 

- la face de la rampe destinfee a etre placfee 
en contact avec 1' entree du circuit correspondant est 

25 plane, 

- la face de la rampe destinee a etre placfee 
en regard de ladite entree du circuit correspondant est 
convexe, 

- la rampe possede un fond en forme de demi- 
30 cylindre limite de chaque cote par une joue plane , 1 'une 

desdites joues 6tant munie d'un orifice de raccordement 
a un circuit d 1 alimentation dudit fluide et l 1 autre 
desdites joues etant munie d'un orifice de raccordement 
a un circuit de purge, 
35 - la rampe est de forme parall616pip6dique 
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dorrt une face laterale est munie d'un orifice de raccor- 
dement a un circuit: d ' alimentation dudit fluide et 
l f autre face laterale oppos6e est munie d'un orifice de 
raccordement a un circuit de purge, 
5 - la rampe est soudee sur ladite entr6e, 

- la rampe est mont6e de maniere amovible sur 
ladite entree. 

L f invention sera mieux comprise & I'aide de 
la description qui va suivre, donn£e uniquement & titre 
10 d'exemple, faite en r6f6rence aux dessins annexes , sur 
lesquels : 

- la Fig. 1 est une vue schfematique en 
perspective d T un echangeur thermique muni d'un faisceau 
de plaques selon 1 T invention, 

15 - la Fig. 2 est une vue de dessous du 

faisceau de plaques de la Fig. 1, 

- la Fig. 3 est une vue en perspective des 
moyens d f injection de I'un des fluides, selon un premier 
mode de realisation, 

20 - la Fig. 4 est une vue en perspective des 

moyens d ' in j ection de 1 * un des fluides , selon un second 
mode de realisation, 

- la Fig. 5 est une vue en perspective des 
moyens d' injection de l'un des fluides, selon un troi- 

25 sieme mode de realisation, 

- la Fig. 6 est une vue en perspective des 
moyens d f injection de l T un des fluides, selon un qua- 
trieme mode de realisation. 

Comme represents sur les Figs. 1 et 2, le 
30 faisceau de plaques pour un echangeur thermique utilis& 
par exemple dans 1' Industrie pfetroliere pour des produits 
visqueux, se compose d'un caisson parall616pipedique 1 
ouvert aux deux extremitfes. 

A 1 1 interieur du caisson 1 est disposS un 
35 empilement de plaques 2 paralleles les unes aux autres 
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delimitant une multitude de canaux 3 qui s'etend lon- 
gitudinalement d'une extremite a l 1 autre du faisceau- 

Les canaux 3 forment un premier circuit A 
pour un premier fluide, comme par exemple un hydro- 
5 carbure lourd et un gaz d 1 entrainement de cet hydro- 
carbure et un second circuit B pour un second fluide, 
comme par exemple un hydrocarbure lSger, circulant dans 
le faisceau de plaques a contre-courant par rapport au 
premier fluide. 

10 Dans 1' exemple de realisation represents sur 

les Figs, 1 et 2, le circuit A comporte a la partie 
infSrieure du faisceau, deux entries 4a pour 1' injection 
sous pression du premier fluide et, h la partie sup£- 
rieure dudit faisceau, une sortie 4b pour ce premier 

15 fluide. 

Le circuit B comporte & la partie supSrieure 
du faisceau, deux entrees 5a pour 1 T injection du second 
fluide et a la partie infSrieure dudit faisceau, une 
sortie 5b pour se second fluide *• 

20 La partie infer ieure du faisceau de plaques 

est equipee de moyens 10 d' injection sous pression du 
premier fluide, appliques sur les entries 4a, d' une boite 
d f admission 20 du gaz d f entrainement du premier fluide 
dans lesdites entrees 4a et d f un collecteur 21 de 

25 recuperation du second fluide, recouvrant toute la sortie 
5b- 

La boite d' admission 20 est relive a un 
circuit d 1 alimentation en gaz, non represents, par un 
conduit 22 et le collecteur 21 est reliS a un circuit 
30 d f evacuation du second fluide, non represents, par un 
conduit 23 (Fig. 2) dispose concentriquement audit 
conduit 22. 

La partie supSrieure du faisceau de plaques 
est equipSe d'une boite d 1 admission 24 du second fluide 
35 dans les entrees 5a et d'un collecteur 25 de rScupSration 
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du premier fluide, recouvrant toute la sortie 4b. 

La bolte d 1 admission 24 est: reli6e a nn 
circuit d f alimentation du second fluide, non repr6sent6, 
par un conduit 26 et le collecteur 25 est relife & un 
5 circuit d f Evacuation du premier fluide, non repr6sent6, 
par un conduit 27 dispose concentriquement audit conduit 
26. 

Les moyens 10 d 1 injection du premier fluide 
sont formfes par deux rampes 11 paralldles et appliqu&es 

10 chacune directement sur une entr6e 4a du circuit A. 

Comme represents sur la Fig, 2, chaque rarape 
11 s T 6tend sur toute l f 6paisseur du faisceau et a une 
largeur inferieure a ladite entrfee 4a de f agon & permet- 
tre 1 1 introduction du gaz dans le circuit A* 

15 La face 11a de chaque rampe 11 destin&e ci 

etre placee en regard avec l 1 entree 4a du circuit A est 
plane (Figs. 3 et 4). 

La face 16a de chaque rampe 16 destin&e A 
etre placSe en regard avec l'entr6e 4a du circuit A est 

20 convexe de maniere a obtenir une dispersion du fluide, 
comme represents a la Fig. 5. 

De plus, chaque rampe 11 ou 16 poss&de un 
fond lib ou 16b en forme de demi-cylindre limits de 
chaque cotS par une joue plane 11c ou 16c. 

25 L'une des joues 11c ou 16c est munie d f un 

orifice de raccorderaent a un circuit d' alimentation 13 
du premier fluide et l f autre desdites joues 11c ou 16c 
est munie d'un orifice de raccordement k un circuit de 
purge 14. 

30 La rampe 17 est de forme parallSlSpipedique 

comme representee sur la Fig. 6, une face latSrale 17b 
de ladite rampe 17 etarit munie d T un orifice de raccorde- 
ment a un circuit d 1 alimentation 13 du premier fluide et 
1' autre face laterale 17b etant munie d'un orifice de 

35 raccordement a un circuit de purge 14. 
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Selon un premier mode de realisation repre- 
sents a la Fig. 3, la face 11a, 16a ou 17a de chaque 
rampe 11, 16 ou 17 destinee a Stre plac6e en regard de 
1 T entree 4a dhi circuit A comporte des rangees paralleles 
d f orifices calibres 12, 

Chaque rang6e s'etend perpendiculairement a 
l'axe longitudinal de la rampe 11, 16 ou 17 et est 
disposee en regard avec l'un des canaux 3 formant 
l f entree 4a, 

Le diametre des orifices calibrfes 12 des 
rangees croit dans la direction d'ecoulement du premier 
fluide dans la rampe 11, 16 ou 17. 

Selon un second mode de realisation repre- 
sentee a la Fig- 4, la face 11a de chaque rampe 11 
destinee a etre placee en regard de l 1 entree 4a du 
circuit A comporte des fentes 15 de formes quelconques. 
La face 16a convexe de la rampe 16 peut fegalement 
comporter des fentes 15. 

Chaque rampe peut etre soudee sur l'entrde 4a 
correspondante du circuit A ou peut etre montfee de 
maniere amovible sur ladite entree 4a, pour des raisons 
de facilitfes de montage, de nettoyage. 

Grace a cette disposition, le premier fluide 
constitue par des hydrocarbures lourds corame par exemple 
du naphta est injecte sous pression directement dans le 
f aisceau de plaques et entraine dans ledit faisceau par 
le gaz ce qui augmente la Vitesse d ' entrainement de ce 
fluide dans le faisceau et de ce fait le rendement de 
traitement dudit fluide dans 1 f installation situ6e en 
aval du faisceau de plaques selon la pr6sente invention. 



• 
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RE VEND I CAT IONS 
1. Faisceau de plaques pour un 6changeur 
thermique utilise notamment pour des produits visqueux, 
du type comprenant un empilement de plaques (2) parallfe- 
5 les les unes aux autres formant un double circuit A et 
B de circulation de deux fluides indfependants et a 
contre-courant ou a courants croisfes, chaque circuit A 
ou B comportant une multitude de canaux (3) formant au 
moins une entree (4a, 5a) sur un c6t6 du faisceau et au 
10 moins une sortie (4b, 5b) sur le c6t<§ oppos6 dudit 
faisceau, caracterisfe en ce qu f il comporte des moyens 
(10) d' injection d'au moins l f un des deux fluides, 
appliques sur 1' entree (4a) du circuit A correspondent 
audit fluide. 

15 2. Faisceau de plaques selon la revendication 

1, caracterise en ce que les moyens (10) d' injection sont 
form&s par au moins une rampe (11, 16, 17) s f 6tendant sur 
toute l'epaisseur du faisceau et de largeur inf6rieure 
a ladite entree ( 4a ) . 

20 3. Faisceau de plaques selon la revendication 

2, caracterise en ce que la rampe (11, 16, 17) est en 
contact avec l f entree (4a) du circuit A correspondant 
et la face (11a, 16a, 17a) de ladite rampe destinSe & 
etre placee en regard de ladite entree (4a) comporte des 

25 rangees paralleles d f orifices calibres (12), chaque 
rangee s ' etendant perpendiculairement & l T axe longitu- 
dinal de la rampe (11, 16, 17) et 6tant disposfee en 
regard avec 1 ' un des canaux ( 3 ) formant ladite entree 
(4a). 

30 4. Faisceau de plaques selon la revendication 

3, caracterise en ce que le diametre des orifices (12) 
desdites rangees croit dans la direction d f 6coulement 
dudit fluide dans la rampe (11). 

5. Faisceau de plaques selon la revendication 
35 2, caracterise en ce que la rampe (11, 16, 17) est en 
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contact: avec 1' entree (4a) du circuit A correspondent et 
la face (11a, 16a, 17a) de ladite rampe destin^e a etre 
placee en regard de ladite entree (4a) comporte des 
fentes (15) de formes quelconques . 
5 6. Faisceau de plaques selon l'une quelconque 

des revendications precedentes, caract&rise en ce que la 
face (11a, 17a) de la rampe (11, 17) destinfee & Stre 
placee en regard de 1 1 entree ( 4a ) du circuit A correspon- 
dant est plane. 

10 7 - Faisceau de plaques selon 1 9 une quelconque 

des revendications 1 a 5, caract6ris6 en ce que la face 
(16a) de la rampe (16) destinee a etre placSe en regard 
de ladite entree (4a) du circuit A correspondant est 
convexe . 

15 8. Faisceau de plaques selon I'une quelconque 

des revendications precedentes, caract6rise en ce que la 
rampe (11, 16) possede un fond (lib, 16b) en forme de 
demi-cylindre limite de chaque cot6 par une joue plane 
(llc r 16c), l'une desdites joues (11c, 16c) 6tant munie 

20 d'un orifice de raccordement a un circuit d 1 alimentation 
(13) dudit fluide et 1' autre desdites joues (11c, 16c) 
6tant munie d'un orifice de raccordement a un circuit de 
purge (14). 

9 . Faisceau de plaques selon 1 1 une quelconque 
25 des revendications 1 a 6, caract6ris6 en ce que la rampe 

(17) est de forme parallelepipedique dont une face 
lat&rale (17b) est munie d'un orifice de raccordement & 
un circuit d f alimentation (13) dudit fluide et l f autre 
face laterale (17b) opposfee est munie d'un orifice de 
30 raccordement a un circuit de purge ( 14 ) . 

10 . Faisceau de plaques selon 1 1 une quelcon- 
que revendications precedentes, caract6ris6 en ce que 
la rampe (11, 16, 17) est soudee sur ladite entree (4a). 

11. Faisceau de plaques selon l'une quelcon- 
35 que des revendications 1 a 3, caract6risS en ce que la 
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rampe (11, 16, 17) est morvtee de maniere amovible sur 
ladite entree ( 4a ) . 
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